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1 Objekt
På uppdrag av NREP Altura har Sweco utfört en geoteknisk undersökning inom
fastigheten Kv. Hingsten 1, belägen längs Kemistvägen 1B i Täby kommun, se figur 1.
Inom fastigheten planeras byggnation av ett vård- och omsorgsboende och
trygghetsboende samt ett parkeringshus.

Figur 1. Undersökningsområde, röd markering visar ungefärlig geografisk placering av
undersökningsområdet. Källa: openstreetmaps.com.

Föreliggande handling redovisar enbart utförda undersökningsresultat.

2 Ändamål och skede
Undersökningen syftar till att klarlägga jordlager- och grundvattenförhållanden och
därmed ge underlag till beskrivningen av de geotekniska förutsättningarna.

3 Underlag för undersökningen
Följande underlag har använts inför undersökningen:

· Digital grundkarta och inmätning i dwg-format erhållen från beställaren, 2020-11-
24 samt 2020-11-30.

· Digitalt förslag, situationsplan, till detaljplan för området, A-01-P-00, samt pdf
Kv_Hingsten med situationsplan och byggnader, erhållet 2021-06-08.
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· Läge för nya byggnader och källare, A-01-P-00, Plan09_P-hus samt Plan09_V-
boende, erhållet i dwg-format, 2021-06-08.

· Ledningsunderlag erhållet vi ledningskollen.se och Täby kommun.

· Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhållet från SGU

· Flygfotografier från Google Maps och Eniro.

· Observationer och fotodokumentation från platsbesök, 2020-11-30.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2, med tillhörande nationell
bilaga BFS 2013:10 – EKS 10 [alternativt] TRVFS 2011:12.

Tabell 1. Planering och redovisning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Fältplanering SS-EN 1997-2
Fältutförande Geoteknisk fälthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO

22475-1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2
Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med

kompletterande beteckningsblad 2016

Tabell 2. Fältundersökningar – sondering, in-situ
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Viktsondering (Vim) SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005 och SGF Rapport 3:99
Jord-bergsondering (Jb2) SGF Rapport 4:2012

Tabell 3. Fältundersökningar - provtagning
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Störd provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C,
kvalitetsklass 5

Tabell 4. Laboratorieundersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Okulär jordartsklassning SS-EN ISO 14688-1:2018 och 14688-2:2018
Jordartsförkortning Beteckningsblad IEG 2011-05-08 (Bilaga C, IEG Rapport

13:2010)
Materialtyp och
tjälfarlighetsklass

TK Geo 13, TDOK 2013:0667 version 2.0

Lab-undersökningar Uppgifter om standard eller andra styrande dokument ges på
tabeller, diagram m.m.

Tabell 5. Hydrogeologiska undersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Grundvattenrör (Rf/Rö) SS-EN-ISO 22475–1:2006
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Tabell 6. Miljötekniska undersökningar
Undersökningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordprovtagning, miljö SGF Rapport 2:2013

5 Geoteknisk kategori
Undersökningar har utförts i omfattning och typ med förutsättning att de geotekniska
förutsättningarna för objektet och tillhörande arbeten omfattas av geoteknisk kategori 2
(GK2).

6 Befintliga förhållanden

6.1 Topografi & ytbeskaffenhet
Aktuellt område utgörs idag av en hårdgjord yta som används som parkeringsplats, en
tennisplan och en större kontorsbyggnad med tillhörande grönytor. Området är flackt med
undantag för i den nordvästra delen av området och strax utanför där en mindre höjd med
berg i dagen återfinns. Marknivåerna inom det undersökta området varierar mellan
+17,54 och +18,87. Angränsande grönområde i väster är enligt beställare ofta vått och
med stående vatten.

6.2 Befintliga konstruktioner

På området finns en större byggnad i flera plan. Inga relationshandlingar för befintlig
byggnad eller ledningar fanns tillgängliga vid undersökningstillfället. Vid platsbesök
noterades att den hårdgjorda parkeringsytan samt plattläggningar intill husfasaden, i
väster vid tennisbanan, undulerande något.

Inom området finns idag markförlagda el-, opto-, fiber-, tele, fjärrvärme- och VA-ledningar
och kablar.
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Figur 2. Parkeringsplats och byggnad, från väster.
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Figur 3. Tennisplan och grönyta intill byggnaden, från söder.

7 Positionering
Utsättning/Inmätning av undersökningspunkterna har utförts med GPS av typ nätverks-
RTK. Mätarbeten har utförts av ansvarig fältgeotekniker Ludvig Härdfeldt, Sweco Sverige
AB. Utsättning av undersökningspunkterna har gjorts i mätningsklass B enligt SGF
Geoteknisk Fälthandbok 1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF99 18 00
Höjdsystem: RH2000

Koordinater (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt.
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8 Geotekniska fältundersökningar

8.1 Utförda fältförsök
Aktuella fältförsök omfattar:

Typ Antal

Viktsondering (Vim) 3

Jord-bergsondering (Jb2) 7

Utförda fältförsök finns dokumenterade i Fältrapport daterad 2020-12-18, biläggs ej. Kan
erhållas på begäran. Sonderingarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech
GM75 och Geotech 605.

8.2 Utförda provtagningar
Aktuella provtagningar omfattar:

Typ Antal

Störd provtagning (Skr) 4

Miljöprovtagning 9

Utförda fältförsök finns dokumenterade i Fältrapport daterad 2020-12-18, biläggs ej. Kan
erhållas på begäran.

Provtagningarna är utförda med geoteknisk borrbandvagn Geotech GM75 och Geotech
605. Störd jordprovtagning har utförts med skruvborr ø 60 mm.

8.3 Installation och pejling av grundvattenrör
3 st grundvattenrör, 1 st 1” metallrör med perforerad spets med geotextilfilter samt 2 st
PEH miljörör, för grundvattenmätning har installerats. Enkel funktionskontroll, påfyllning
av vatten och kontroll av att det sjunker undan, har utförts minst en gång i respektive rör.
Pejling av grundvattennivå har utförts en gång i månaden sedan installation, per idag 5 st
mättillfällen i respektive rör.

8.4 Undersökningsperiod
Sonderingar och provtagningar utförda under 2020-12-15- 2020-12-17.
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8.5 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts under ledning av Ludvig Härdfeldt, fältgeotekniker på Sweco
Sverige AB.

8.6 Kalibrering och certifiering
Dokumentation på utförd kalibrering ges i separat Fältrapport daterad 2020-12-18,
biläggs ej. Kan erhållas på begäran.

8.7 Provhantering
Upptagna jordprover, även miljöprovtagningar, har klassificerats okulärt i fält direkt vid
provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har upprättats av
ansvarig fältingenjör för varje provtagningspunkt. Utvalda prover har skickats till
geotekniskt laboratorium för säkrare klassificering. Resultat från Geolab presenteras i
bilaga 1.

Prover kategori B (Skr och Pg) har förvarats frostskyddat i dubbla plastpåsar. Prover har
transporterats med bil på provtagningsdagen.

8.8 Övrigt
Utförda undersökningar är benämnda 20Sxxx, där 20 står för årtal, S för Sweco och xxx
är en löpande numrering. Geotekniska sonderingar och provtagningar benämns 20S1xx
och miljöprovtagningar benämns 20Sxxx. Resultat av utförda undersökningar redovisas i
denna handlings tillhörande ritningar och bilagor. Undersökningspunkterna är inlagda i en
databas (GeoSuite). Lägesdata (x, y, z) kan på begäran erhållas digitalt.

9 Geotekniska laboratorieundersökningar

9.1 Utförda undersökningar
Följande analyser har utförts på störda jordprover:

· Jordartsbenämning och bedömning av tjälfarlighetsklass 20 st

· Rutinundersökning 4 st

Utförda analyser redovisas i tabeller och diagram i Bilaga 1.

9.2 Undersökningsperiod
Alla diagram och tabeller är daterade, där det framgår när proverna analyserades och
testades.

9.3 Laboratorieingenjörer
Laboratoriearbete har utförts under ledning av Per Östensson, ansvarig lab.tekniker,
Sweco Geolab i Stockholm.
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Jordprover har analyserats på Sweco Geolab i Stockholm. Handläggare redovisas med
signaturer i tabeller och diagram.

Ett flertal jordprover, miljöprover (Skr), har bara bedömts okulärt i fält av fältingenjören
direkt vid provtagningen. Dessa prover redovisas endast på sektionsritningar och är inte
medtagna i jordprovstabeller från laboratoriet.

9.4 Kalibrering och certifiering
Geotekniska laboratorieanalyser är utförda av Sweco Geolab, som är kvalitets- och
miljöcertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata för använd utrustning
finns dokumenterad på laboratoriet enligt godkända certifieringsrutiner och kan på
begäran uppvisas.

9.5 Provförvaring
Proverna har efter mottagande förvarats i kylrum. Proverna sparas efter utförd
undersökning i sex månader.

10 Hydrogeologiska undersökningar

10.1 Utförda undersökningar
Aktuella hydrogeologiska undersökningar omfattar:

· Montering av ett filterförsett grundvattenrör (Rf)

· Montering av 2 st 63 mm PEH miljörör, rapport Översiktlig miljöteknisk
markundersökning Kv. Hingsten 1.

10.1.1 Korttidsobservationer

Grundvattenrören har avläst 2 gånger under perioden 2020-12-15 till 2021-01-14. Vid den
första avläsningen bedöms att vattenyta i röret ej har stabiliserats och redovisas inte på
ritningar och diagram.

Rekommendationer om fortsatta avläsningar ges nedan under rubrik Värdering av
undersökning.

10.1.2 Långtidsobservationer

Avläsning av grundvattennivå har utförts en gång i månaden sedan installation, per idag
5 st mättillfällen under perioden 2021-01-14-2021-05-28.

Grundvattenrör ID Max-nivå Min-nivå

20S106U 15,5 15,0

20S102U 16,5 15,9 (torr)

20S008U 15,1 14,4
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10.2 Undersökningsperiod
Undersökningarna utfördes under 2020-12-15- 2021-05-28

10.3 Fältingenjörer
Fältarbete har utförts under ledning av Ludvig Härdfeldt, fältgeotekniker på Sweco
Sverige AB.

10.4 Kalibrering och certifiering
Dokumentation på utförd kalibrering ges i separat Fältrapport daterad 2020-12-18,
biläggs ej. Kan erhållas på begäran.

11 Miljötekniska undersökningar
Se rapport Översiktlig miljöteknisk markundersökning Kv. Hingsten 1.

I fält okulärt benämnda skruvprover redovisas på sektionsritningar.

12 Härledda värden
En sammanställning av härledda index-, hållfasthets- och deformationsegenskaper från
sonderingar och störda provtagningar redovisas i nedanstående kapitel.

Friktionsvinklar och E-modul vilka redovisas från viktsonderingar (Vim) har utvärderats
enligt Trafikverkets tekniska råd för geokonstruktioner – TR Geo 13 (TDOK 2013:0668
avsnitt 5.2.3.8.1.1), utvärderade baserat på jordart och uppmätt sondringsmotstånd i
förhållande till nivå. Samt SGI Jords egenskaper, Information 1, 2008.

Härledda värden från laboratorieanalyser från störda provtagningar redovisas i Bilaga 1.
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12.1 Friktionsvinkel och modul

Figur 4. Härledd friktionsvinkel från viktsondering (Vim).
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Figur 5. Härledd E-modul från Viktsondering (Vim).
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12.2 Lagringstäthet

Figur 6. Lagringstäthet (halvvarv/0,2m); 0–10=mycket låg, 10–30=låg, 20–50=medelhög, 40–
90=hög och halvvarv> 80=mycket hög (SGI, 2008).

12.3 Geotekniska parametrar
Tabell 7. Geotekniska parametrar från Geolab, värde inom parentes indikerar osäkert värde.

Punkt ID Djup Nivå Skrymdensitet
[t/m3]

Vattenkvot,
WN [%]

Konflytsgräns,
WL [%]

20S103 0,6–1,7 18,3–17,2 (1,99) 35 52

20S103 1,7–2,3 17,2–16,6 (1,82) 37 56

20S104 0,5–1,1 18,1–17,5 (2,14) 21 51

20S106 0,5–1,5 17,9–16,9 (2,03) 24 60
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13 Värdering av undersökning

13.1 Generellt
Undersökningen är utförd punktvis och mellan punkterna görs en värdering/tolkning av
jordlagerföljden. Ju längre avståndet är mellan undersökningspunkterna desto större är
osäkerheten i värderingen. I avståndet mellan undersökningspunkterna finns en
osäkerhet vad gäller att täcka in variationerna i bergytans nivå.

Sondering och provtagning begränsades av tennisbanans läge samt osäkerheter på
interna markförlagda ledningar. Då en miljöteknisk markundersökning utfördes parallellt
med den geotekniska markundersökningen kunde ytterligare skruvprover benämnas i fält
av ansvarig fältgeotekniker. Detta innebär mer information, dessutom spritt över en större
yta, om undergrundens beskaffenhet.

Utförda sonderingar och provtagningar påvisar mindre lera i undergrunden jämfört med
SGU:s jordartskarta, emellertid är resultaten konsekventa och uppvisar en generell
jordlagerföljd vilken kan identifieras i flertalet punkter inom undersökningsområdet.

Jordbergsondering har använts för att bestämma jorddjup och bergytans nivå, samt
indikation av fyllningsmaterial.

Viktsondering och skruvprovtagning har använts för att bestämma jordlagerföljd samt
materialtyp och tjälfarlighetsklass.

Grundvattennivåerna kan förväntas variera med årstid och nederbördsförhållandena.
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